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“A Geometria ¢ a arte de raciocinar
sobre figuras mal desenhadas”

Henri Poincaré

————— ‘ E—
Escher

Maurits Cornelis Escher, neerlandés, foi um dos mais
famosos artistas graficos de todos os tempos. Notabilizou-se
pela criatividade que revelou nos seus trabalhos, que
mostravam nao sO geometrias impossiveis, tais como
“subidas” e também  incriveis

“descidas”, como

“metamorfoses” (I, I e III, Ar e Agua, Répteis...).

— ) —

Desafiamos o aluno Pedro Vieira do 11.° K a fazer um trabalho
inspirado em Escher. O resultado foi o trabalho que se segue.

Parabéns, ao Pedro Vieira, pelo seu magnifico trabalho e
empenho!
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+ GEOMETRIA E ARTE - Escher

Escher, além de ter sido um artista grafico, foi considerado um artista matematico e,
sobretudo, geométrico. Deixou-nos 448 litografias e mais de 2000 desenhos.
As figuras seguintes mostram alguns dos trabalhos com os quais se destacou.

Escher (1898-1972)

Nas figuras ao lado, Escher criou uma ilusao
de 6tica com algumas figuras impossiveis:

+ alguns dos soldados estio sempre a subir
outros sempre a descer, voltando ao
ponto de partida.

e a agua cai, mas as superficies de onde e

Ascending and Descending, Waterfall, litografia de 1961 para onde cai estao no mesmo plano.
litografia de 1960

Nas figuras ao lado e abaixo,
observamos algumas das suas
famosas metamorfoses:

« aesquerda, da figura humana
para padroes geométricos
(Cycle, litografia de 1938);

» adireita, entre aves e peixes
(Sky and Water I, xilogravura
de 1938);

« em baixo, assiste-se a

transformacao gradual de
uma pequena cidade numa
boneca chinesa, passando por
cubos (Metamorfose I,
litografia de 1937).

Para conheceres mais sobre o trabalho de Escher, podes consultar, entre outros, o site
https://mcescher.com/about/books-on-escher/, de onde foram tiradas estas imagens.
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https://webpages.ciencias.ulisboa.pt/~ommartins/seminario/escher/metamorfose1.html

YUPANA - O ABACO INCA

Na figura ao lado, que aparece num documento sul-americano do séc. XVII,
vé-se uma pessoa segurando um conjunto de fios (Quipu) e, em baixo, a
representacdo de um objeto (abaco Yupana), o que sugere a associacao dos
dois.

Artefactos arqueologicos destes objetos chegaram aos nossos dias, mas sem
qualquer explicacao sobre a sua utilizagao, razao pela qual o que se conhece

sobre eles sdo possiveis teorias (interpretagoes) para o seu funcionamento. Ak B

Pensa-se que estes povos utilizavam o abaco Yupana para fazer contas e o |37 ¢ ® = 4

conjunto de linhas com nds, os Quipus, para representagio e registo de  [FEfFi[- B .
T =T =gy

valores numeéricos no dia a dia.

O Yupana destinava-se a calculos numeéricos - era um tabuleiro
de calculo. Para além das operacoes basicas da aritmética,
permitia implementar algoritmos mais complexos- era a
calculadora dos incas!

Artefacto de um 4baco yupana Vejamos como é e como funciona o abaco Yupana.
encontrado entre 1400- 1532 d.C.

O abaco Yupana era composto por 4 colunas e 5 ou mais linhas (o nimero
de linhas estd relacionado, como veremos a seguir, com a ordem de
grandeza do resultado da conta a efetuar).

“Em cada uma das cinco linhas, ha quatro quadrados com, respetivamente,
e da direita para a esquerda, uma, duas, trés e cinco pintas. Somos de
opinido de que as filas se destinam a representar os diversos digitos da
numeracao decimal, sendo a linha inferior destinada as unidades, a
segunda as dezenas, e assim sucessivamente.” (Jorge Nuno Silva)

A representacao dos nimeros no Yupana

Numeros de 0 a 9 representam-se na linha Numeros de 10 a 99 representam-se nas duas linhas
inferior inferiores.
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J MULTIPLICAR NO YUPANA

248x15="

1.° - Escrever 248 x 15 = 248 x (10 + 5)= 248 x 10 + 248 x 5

2.° - Fazer 248 x 10 (vimos que equivale a passar as pecas para a linha de cima)
3.° - Fazer 248 x5

4.° - Somar os dois resultados anteriores

O que é novo aqui? Fazer 248 x 5
Ora, 5 x 248 = 248 + 248 + 248 + 248 + 248, portanto teremos de considerar a representacao de 248 e
colocar 5 pecas em cada casa, em vez de uma. E efetuar a soma, tal como a vimos anteriormente.
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Desafio:
Experimenta fazer
o 35x4
o 245x13

Adaptado de Professor Jorge Nuno Silva, a quem muito agradecemos.
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+PROBABILIDADES

PINTAR UM PREDIO

é possivel fazer a pintura deste prédio?

E se o prédio tiver n andares?

Proposta de resolucao

que estao listadas na tabela ao lado.

amarelos.

E se o prédio tiver n andares?

Se o prédio tiver:

« 1 andar --> 2 possibilidades (verde ou

amarelo)

2 andares --> 3 possibilidades - basta
acrescentar um andar a cada uma das
situagoes anteriores: esse andar podera ser
pintado de verde, ndo havendo restrigoes,
logo ha 2 possibilidades, ou amarelo, mas
aqui esta opc¢ao sO é permitida se o andar
anterior for verde, o que nos da mais uma

possibilidade: 2+1

1 Y v
| 2 A
B A v

3 andares --> 5 possibilidades - seguindo o
raciocinio anterior, serido os 3 anteriores
(casos em que o 3. andar é pintado de
verde) + 2 (casos em que o 3.° andar ¢é
amarelo, o que se aplica as anteriores em
que o 2. andar era verde)

Para um prédio de 4 andares, temos 8 maneiras,

Repara que apenas a cor amarela tem restri¢des:
podera nao estar presente ou ter até dois andares

Um prédio vai ser pintado usando-se uma cor para cada andar. Sabendo que as cores utilizadas sao
verde e amarelo e que andares consecutivos nao poderao ser pintados de amarelo, de quantas maneiras

;30 1.2 andar 2.2 andar 3.2 andar 4.7 andar

v

¢

e
PE Pk
“PFP e <P
<SSP D
PPPaECa<

V - verde A - amarelo

Vejamos as varias situacoes para 1, 2, 3, 4, 5 andares e formulemos uma conjetura.

» 4 andares --> 8 possibilidades (tabela abaixo)

« 5 andares- para o 5.° andar: na cor verde temos as
8 situacOes anteriores; na cor amarela, temos 5
possibilidades - todas as anteriores em que o 4.°
andar € verde. Assim, ha 8+5=13 maneiras de
pintar o prédio.

 Situaghio | 1.2 andar 2.2 andar| 3.2 andar|4.2 andar| 5.2 andar|

v v v v

PSS PSP S P <
S <SPS PSP
PP << <P <
s < << PPpPp<<s<
PP Prra<<<<<<<

« O proximo andar podera ter 13+ 8=21

N.2 2 3

13 21

LA

34

possibilidades
A solucao lembra a sequéncia de Fibonacci! Espantoso! —
;=
Seja (u,,) a sucessdo que da o nimero de maneiras de pintar o prédio com n andares. Tem-se u; =3

Upsz = Uy +Upyy NEHN

Recorda que na sucessao (ou sequéncia) de Fibonacci cada elemento € obtido somando os dois anteriores a
ele, sendo os dois primeiros 1 e 1, ou seja,

06

11235 8 13 21 34
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Desafio - Colorir um mapa

Nas figuras seguintes temnos um mapa imaginario e

o mapa de Portugal Continental

(Math trek, Ivars Peterson e
Nancy Henderson)

Propomos-te um jogo baseado nesta tematica:

JOGO - COLORIR O MAPA

Regras do Jogo (‘ dois jogadores, A e B, )
(‘ quatro cores diferentes
(‘ um mapa por colorir

AN




+ CURIOSIDADES

14 de marco- Dia Mundial da Matematica - Dia Mundial do Pi

E o Gnico nimero que tem um dia a celebra-lo. Tem de ser um niimero muito
importante. De facto, ha varias constantes muito importantes e essenciais no
estudo da Matematica, mas nenhuma € tdo conhecida como o pi.

O pi € um numero irracional; tem uma infinidade de casas decimais que nao
seguem nenhum padrao.

Atualmente, conhecem-se 62,8 bilides casas decimais deste numero.
Sugerimos-te que leias a 2° edicdo do ano 1 do +MAT para conheceres mais
curiosidades do Pi.

Volume de uma Pizza

V=PixZxZxq

calculado através da expressao Pizza P~ >

<=1
Pizza = Pi.z*.a = nr*h db*

Rodrigo Paiva, 10°B

O volume de uma Pizza de raio "z" e altura "a", pode ser

O numero 142857 Mais “coincidéncias”:
Este numero é obtido quando convertemos a Se multiplicarmos 142857 por um numero
fracdo 1/7 em nimero decimal: superior a 7, o resultado tem mais de 6 digitos.
1/7= 0, 142857142857... Retirando os algarismos excedentes, a esquerda,
Se multiplicarmos o numero 142857 por 1, 2, 3, 4, e somando o numero por eles formado com o
5 e 6, o resultado é um namero formado pelos 5 numero de 6 digitos que se deixaram a direita,
algarismos deste namero, s6 que “baralhados”: teremos novamente 0 numero magico ou uma
e 149857 x 1 = 149857 sequéncia com os seus algarismos: 142857
o 142857 x 2 = 285714 o 142857 x 8 =1142856 -->1 e 142856
o 142857 x 3 = 428571 Ora, 142856 + 1 = 142857
e 149857 x 4 = 571498 » 142857 x 13 = 1 857141 -->857141+1 = 857142
« 142857 x 5 = 714285
o 142857 x 6 = 857142 o 142857 x 325 = 46428525 (8 algarismos)
46 + 428525 = 428571
142857 x 7 = 999999 (niimero curioso) Experimenta com outros nimeros.
Muiltiplos de 37
Ao multiplicarmos 87 pelos multiplos de 3 Se multiplicarmos 37, ainda, pelos multiplos
menores do que 30, deparamo-nos com um de 3 compreendidos entre 33 e 54, também
facto curioso. encontramos uma  sequéncia  muito
3x37=111 interessante de resultados
6 x 37 = 222 33 x 37 = 1221
9x37=333 36 x 37 = 1332
12x 87 = 444 39 x 37 = 1443
15x 87 = 555 42 x 37 = 1554
18 x 87 = 666 45 x 37 = 1665 =
21x 387 =777 48 x 87 = 1776 @@
24 x 37 = 888 51x 37 = 1887 v
27x 87 =999 3‘6 54 x 37 = 1998
Consegues explicar este facto? @U

, . o
(Sofia Ferreira Gaspar, 11 E) 37 €, de facto, um numero curioso!
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+ CURIOSIDADES

A intuicao as vezes falha.

A curiosidade que aqui apresentamos € um
problema que integrou uma das provas do SAT,
um conhecido exame dos Estados Unidos da
América que faz a selecao dos estudantes ao nivel
de ensino superior. Este exame € constituido por
30 questoes de escolha multipla e tem a duracdo
de 30 minutos, o que significa que, em média, o
aluno tera 1 minuto para cada resposta. Nao serao
perguntas de grande complexidade.. mas este
problema nao tinha a resposta nas cinco opc¢oes de
resposta apresentadas no enunciado!

Vejamos o enunciado do problema.

Na figura abaixo, o raio do circulo A é 1/8 do raio do
circulo B. Iniciando na posi¢do que a figura mostra, o
circulo A roda a volta do circulo B. Quantas voltas tera
de dar o circulo A até voltar a sua posi¢do inicial, o
momento em que o centro do circulo A alcanga, pela
primeira vez, o ponto de partida?

0

(Problema sugerido pelo aluno
Luis Rodrigues, 11.° K)

Uma das respostas possiveis era (3), que era a
resposta esperada, mas nao correta.

Por que era a esperada? Considerando as linhas
que contornam os dois circulos, uma mede o
triplo da outra, logo 3 voltas parecia a resposta a
dar.

No entanto nao € a correta.

NAO SAO 3 VOLTAS

Para te convencer, fagamos uma simplificacdo do
problema: consideremos dois circulos iguais, um a
rodar a volta do outro. O mesmo raio, 0 mesmo
perimetro, seria necessario dar apenas uma volta.
Mas nao € assim. Podes experimentar com duas
moedas iguais e constatar que precisamos de duas
voltas, e ndo de apenas uma.

Voltemos ao nosso problema. Podes construir dois
circulos com cartdo grosso e fazer a experiéncia:
sdo necessarias 4 voltas.

Repara que o centro do circulo menor percorre
uma circunferéncia de raio 4, percorrendo 4 vezes
a distancia do contorno do circulo maior.

Podes ver a resposta explicada em video por
exemplo acedendo ao link:

https://vm.tiktok.com/ZGey6np45/

No dia 20 de fevereiro de 2002 foi uma data histérica. Existiu uma combinac¢ao de algarismos que somente
ocorre duas vezes em cada milénio. Essa combinagcdo ocorreu exatamente as 20 horas e 02 minutos de 20
de fevereiro do ano 2002, ou seja, 20:02 20/02/2002:

200220022002
Isto € uma simetria que na matematica é chamada de capicua, ou seja, os numeros podem ser lidos tanto da
direita para a esquerda, como da esquerda para a direita.
A raridade deve-se ao facto de que os trés conjuntos de quatro algarismos sdo iguais (2002) e simétricos em
s1(20:02, 20/02 e 2002).
A ultima ocasiao em que isso ocorreu, antes desta, foi as 11hllmn de 11 de novembro do ano 1111, formando
a data 11:11 11/11/1111. A proxima vez sera as 21h12min de 21 de dezembro de 2112 (21:12 21/12/2112), mas
provavelmente nao estaremos aqui para a presenciar.
Depois, nunca mais havera outra capicua. Em 80 de marco de 3003 ndo ocorrera essa coincidéncia
matematica, ja que nao existe a hora 30.

(Matilde Angélico e Inés Alves, 10.° F; https://www.somatematica.com.br/curiosidades/c25.php)
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+DESAFIOS

Problema 1 - Quantos triangulos existem na figura da esquerda? E quantos =
hexagonos regulares existem na da direita?

(100 jogos geométricos, Pierre Berloquin)

Problema 2 - Qual é o mais alto?

Um general tenta escolher um cozinheiro de entre 625 voluntarios.

Manda-os formar num quadrado de 25 filas e 25 colunas. Manda sair o mais alto de cada fila e escolhe o
mais baixo de entre eles.

Depois muda de ideias. Fa-los regressar aos respetivos lugares, manda sair o mais pequeno de cada fila e
escolhe o maior de entre eles.

Sendo diferentes os dois cozinheiros escolhidos, qual deles é o mais alto?

(100 jogos logicos, Pierre Berloquin)

Problema 3 - Economia doméstica

A Ana Luzia foi ao supermercado. A entrada recebeu um folheto onde se publicitavam trés detergentes a
venda. Eram todos muito bons, s6 que:

* a embalagem de NEV era 40% mais cara que ade TIC e 20% mais leve que a de SOL

» a embalagem de SOL era 50% mais pesada que a de TIC e custava mais 20% que ade NEV

Ana Luzia nao se atrapalhou e foi buscar a mais econémica.

Que detergente comprou ela?

Mais adiante reparou que o preco do seu queijo preferido tinha subido 10% . Resolveu entao comprar
menos 10% que o habitual. Desta forma, gastou mais, menos ou o mesmo que o costume?

(Eduardo Veloso e José Paulo Viana, Desafios 3 , Edicoes Afrontamento)

Se quiseres enviar a(s) tua(s) resolucao(des), podes utilizar o endereco de email do jornal:

maismatjornal@gmail.com

Serao selecionadas para publicacido as melhores resolugoes. E duas delas terao prémio! )‘(L

Vé as resolucoes de todos os desafios na proxima edi¢ao do jornal.
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ndice PDSI

+Estatistica e Ambiente

O indice PDSI (Palmer Drought severity
Index) foi desenvolvido por Palmer para
detetar e classificar periodos de seca.

Salamanca®

Quadro- Classificagdo do indice PDSI para
periodos secos e periodos chuvosos

Legenda de Classes do .
Samen Descrigdo

PDSI
maior ou igual Chuva Chuva
que 4.0 extrema extrema
3,00 a 3,99 Chuva severa

200a2599 Chuva Chuva
moderada moderada

1,00 a 1,99 Chuva fraca EXTREMADURA
-0,99 30,99 Mormal
-199a-1.0 Seca fraca
-299 a-20 Seca Seca
moderada moderada
399230 IEDTN Secasevera
menor ou igual EEEEE GG Seca extrema
a-4,00

co

SEVILLE®

Leafiet | Tiles @ Esai. IPMA, Data = [PMA | . @ OpenStreetMap @ CartoDE

Qual € o nivel de agua nas barragens e albufeiras de
Portugal?
No Algarve (dados do dia 24 de fevereiro de 2024):
« Barragem de Odeleite (42,43% ) -> apenas 31,22% de
volume util.
« Barragem de Odelouca (32,26% do total) -> 16,97 util
« Barragem de Beliche (35,32% do total) -> 27,61% util.

No final de dezembro de 2023 verificou-se que a
regiao Centro e Sul apresentava um cenario de
seca (38% do territorio); a 31 de janeiro, 20% do
territorio estava em seca meteorologica.

No Alentejo, temos a Barragem do Alqueva, que, como

% Armazenamento . . s e .
sabes, é o maior lago artificial da Europa. O Alqueva esta,

®0-20

21 - 40 a data, com 87% do seu volume total.
41-50 A figura da esquerda da-nos uma ideia da situagao. Para
51-60 saberes mais, consulta:
61-80
® 21-100

https://barragens.pt/?’dam_id=1627751880&nz
https://www.ipma.pt/pt/oclima/observatorio.secas/

. Imagem tirada no Algarve a 9
e de fevereiro de 2024.

Mérida O Algarve soO teria reservas
de agua para 7 meses.

Muitos desertos sio formados a partir do processo de desertificacio do
solo, que consiste na perda de vegetacao através da acao do homem ou
.. dapropria natureza.
Huelva Sera que teremos um deserto em Portugal no futuro?

_"__m

.

Curiosidade: pesquisa no Google “Blue Dragon River”. Surpreendido? @gp
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+Noticias
XLII OLIMPIADAS PORTUGUESAS DE MATEMATICA

No dia 10 de janeiro de 2024, realizaram-se as segundas eliminatoérias das XLII Olimpiadas Portuguesas de
Matematica, iniciativa promovida pela Sociedade Portuguesa de Matematica. Participaram no evento dois
alunos da categoria Junior, Gabriel Sobreira e Tomas Venda, dois alunos da categoria A, Beatriz Conde e
Pedro Gameiro, e trés alunos da categoria B, Ana Luisa Fonseca, Miguel Filipe Cardo e Miguel José
Rodrigues.

O evento teve lugar na Escola Secundaria Afonso Lopes Vieira.

CAMPEONATO NACIONAL DE JOGOS MATEMATICOS

Hoje, dia 14 de marco, esta a decorrer o 17.° Campeonato Nacional de Jogos Matematicos. A Escola
Secundaria do nosso agrupamento participa no evento com os alunos Diana Vieira Marques, do 11.° F,
Rafael Frade e Micael Mendes do 2.°B, nos jogos Nex, Atari Go e Produto, respetivamente.

Boa sorte a todos os participantes!

EXPOSICAO DE TRABALHOS DE ALUNOS

Na disciplina de Matematica, mais concretamente no
decorrer da lecionacio do moédulo A8 - Modelos
Discretos, foi solicitado aos alunos um trabalho com
formas geométricas que possuissem um padrio
interessante na sua construcao, formando figuras muitas
vezes estéticas e bonitas. A réplica de alguns fractais
simples foi evidenciada nas apresentacoes, o que realcou
positivamente o empenho e interesse dos alunos pela
disciplina.

Parabéns a todos os alunos do EP — Técnico de
Gestiao (8° C) e Técnico de Contabilidade (3°
E)."

Professora Lucia Casalta

12 +MAT | ANO 2 | EDICAO 02



+ Sugestoes
Quase a finalizar esta edi¢ao, deixamos-te algumas sugestoes de leituras e de filmes.
Os livros que propomos estao ambos disponiveis na Biblioteca Municipal.

O filme O homem que viu o infinito pode ser visto ou requisitado na Biblioteca da ESDS.

Envia-nos os teus comentarios.

Livros
~ 5 i H' i'
CURIOSIDADES i Mogic History
NUMERICAS CURIOSIDADES
HA LIVROS QUE NUNCA MAIS ESQUECEMOS,
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) Vi o e e e et o NUMEROS E EQUAGOES
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COLEC [‘-'; 0O RETALHOS
Filmes
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Por agora, é so!
Mas nao terminamos esta edicao sem antes apresentarmos as resolucoes dos desafios da edicao
anterior!

Desejando que tenhas gostado, esperamos pela tua colaboracao na proxima edicao!
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+DESAFIOS/ CURIOSIDADES - RESOLUCAO

Desafio 1 '
Numa gaveta, ha 12 meias brancas, 12 meias pretas e 12 meias azuis.
Quantas meias devemos retirar, ao acaso, para termos a certeza de obter um par de meias da mesma cor?

A resposta é simples: apenas 4 meias.

As trés primeiras podem ter todas cores diferentes. A quarta meia tera de repetir uma das cores.

Problema 4 - Desafio 2
Se marcarmos 13 pontos num retangulo 3x4, como o da figura, existem dois pontos
tais que a distancia entre si € menor do que 7

Justificacdo: uma vez que temos 12 quadrados, ao colocarmos 138 pontos ha pelo menos dois pontos,
digamos A e B, num mesmo quadrado (pelo Principio das gavetas de Dirichlet) . Ora, num quadrado de
lado 1, a distancia maxima entre dois pontos é igual a diagonal, que nesse caso mede VZ

Curiosidade 2) Numeros de trés algarismos

« Escolhe um numero de 3 algarismos

« Repete esse numero ao lado do mesmo (obtendo um nimero com 6 algarismos)
« Divide o numero obtido por 13

« Divide o resultado por 11

« Divide novamente o resultado por 7

« O resultado que obténs € igual ao numero que escolheste.

Por que € que este processo funciona?

1.° ao repetir o namero (abc) ao lado do mesmo, obtém-se abcabc, que € igual a
abc x 1000 + abg, isto €, abc x 1001 (basta colocares abc em evidéncia)
2.°18x11x7=1001

3.? abcabc a dividir por 1001 da abc, o namero inicial.

Parece magia, nao é? Mas € simplesmente uma “habilidade” matematica!

Curiosidade 4) Algarismo das unidades

Multiplicando todos os nimeros impares do 1 ao 2023, qual € o algarismo das unidades do resultado?
Consegues justificar esta propriedade?

Resposta:

N=1x3x5x6x..x2023="

1.° o nimero N é impar

2. o numero N é multiplo de 5, dado que o 5 aparece na sua fatorizagao.
Ja estas a ver em que algarismo termina: 5

(se € multiplo de 5, termina em O ou 5; como € impar, termina em 5)
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+DESAFIOS - RESOLUCAO

A nacao de Zox
A nacao de Zox consiste em cinco ilhas: Zog, Zod, Zob, Zop e Zoz.

A populacio total das cinco ilhas € de 750 Zoxianos. Quantos Zoxianos vivem em cada ilha? '

1.A ilha maior é Zod. A ilha mais pequena nao é Zoz.

2. A ilha mais pequena tem 1/10 dos Zoxianos de toda a nagao de Zox --> Zoz tem 75 Zoxianos

3. Uma das ilhas tem 1/5 da populacao total de Zox. Outra ilha tem 1/3 --> 150 e 250 Zoxianos

4. Zob é uma vez e meia maior do que uma das outras ilhas.

5. Zop tem mais 100 pessoas do que a ilha mais pequena--> Zop tem 175 zoxianos

75,150, 175 e 250 sdo as populagdes apuradas. Logo, a quinta ilha tem 100 zoxianos.

Constatamos que Zob tera 150 zoxianos ( uma vez e meia de 100) e que Zod tem 250 zoxianos (€ a maior)

logo, a Ultima ilha, a que tem 100 zoxianos, é Zog.

Também poderiamos resolver o problema recorrendo a sistema de equacoes.

2)

Nas duas figuras de cima, a troca entre os triangulos verde e
vermelho originou dois retangulos, A e B, com areas
diferentes, respetivamente: 15 unidades de area (3 x 5) e 16
(2 x 8). Como se justifica a existéncia do quadrado branco?
As figuras nao s3o iguais porque nao sao triangulos!

Repara que os tridngulos verde e vermelho nao sao
semelhantes, visto que as medidas dos seus lados nao sao
proporcionais; o tridngulo verde tem de base 5 e altura 2, e
o vermelho tem base 8 e altura 3; por consequéncia, as
hipotenusas ndo formam um segmento de reta, e, portanto,
as figuras nao sdo tridangulos. No entanto, estas diferencas

sao muito pequenas, criando esta ilusao.
A direita estd uma imagem que explica o problema e que foi enviada pelo aluno Rodrigo Paiva, do 10.° B.

3) As compras: Timéteo gastou tudo o que tinha
no bolso em cinco lojas. Em cada loja gastou 1€ a
mais do que a metade do que tinha ao entrar.
Quanto tinha o Timoéteo no bolso a partida? '

Resolucao: O Timoéteo tem N euros no bolso
1.° Processo

LOJA

GASTOU

SOBROU

1

=

—+1

+

+

| =l =|s =~
T B L

+

3%}

O Timboéteo tinha 62 euros no bolso

15

Ma 12 loja gastou

(% + 1:] euros, tendo ficado com N — {E +1]=

2

Mas outras lojas, os cilculos sdo semelhantes.

An entrar na ultima loja teria 2 euros:

A N

A-(341)=0=4=2 pp L-2=2=N=62

2z 16

Movendo as quatro pecas, passamos do triangulo da
esquerda para o da direita, que sdo (ou parecem) iguais.
Mas sobra um quadrado! Como € que explicas isto?

m'mmwnawﬂatnmmnummnwhm

3/8=0.375

Smalier figures show mane dearty the difigrence between both shapes

2.° Processo: vamos comecar pela 5° loja, depois
passamos para a 4°, e assim sucessivamente até a 1°

loja.

Se em cada loja o Timoéteo gastou metade da
quantia que tinha, ao entrar, mais 1€, entdo em cada
loja, sobrou-lhe metade do que tinha, ao entrar,
menos 1€. Ao entrar na 5° loja, a quantia que tinha
era era a mesma que lhe tinha sobrado na 4* loja (A)
e gastou-a toda, ficando com O euros.

Tem-se %— 1=0,0quenosda A=2

Analogamente:
%— 1=2=8=6

f 1=6=C=14

L~

-—1=14=D=30

[N -

LOJA | GASTOU | SOBROU

-

1

32 30

14

[

2

L O W N

A=2 0

+MAT | ANO 2 | EDICAO 02



+ RESOLUCAO « PROBLEMA DE MONTY HALL

PROBLEMA:
ONDE ESTA O CARRO? 1 7z
Depois de feita a escolha da porta e de o i ® t.
apresentador abrir uma das portas, valera a pena
mudar a sua escolha?
| s

RESOLUCAO

Suponhamos que o carro esta na Porta 1 (0 mesmo raciocinio podera ser feito para o caso de o carro estar
numa das outras duas). Deparamo-nos com trés casos diferentes:

aso 1- o concorrente escolheu a porta 1.
Neste caso, o apresentador abre uma das
outras duas portas, onde esta, naturalmente,
uma cabra. Perante as duas portas fechadas
a sua frente, o jogador tera de decidir se
mantém a escolha ou se a altera.

Dado que escolheu a porta certa, se mudar

perde.

Caso 2- o concorrente escolheu a porta 2.
Neste caso, o apresentador abre a porta 3,
com a cabra. Perante as duas portas
fechadas a sua frente (ale a2).

Se mudar, muda para a porta 1, pelo que
vai ganhar o carro.

Caso 3- o concorrente escolheu a porta 3.
Neste caso, o apresentador abre a porta 2,
com a cabra. Perante as duas portas
fechadas a sua frente (a1l e a 3). Se mudar,
- sera para a porta 1, e ganha.

Ou seja, nas trés situagdes possiveis, se

mudar a sua escolha, ganha.

A probabilidade de ganhar o carro, mudando a escolha, é 2/3.
Conclusao: o concorrente deve mudar a sua escolha!

ESPERAMOS PELAS TUAS RESOLUCOES E SUGESTOES!
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